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Architekturstile und -prinzipien in Zeiten von
Containern und der Cloud

Zusammenfassung

Container und Orchestrierungslésungen wie Kubernetes halten Einzug in
Unternehmen und Organisationen. Manche Experten bezeichnen die Cloud
schon langer als "das neue Normal". Hat das Auswirkung auf den
Anwendungsentwurf? In diesem Vortrag diskutiere ich etablierte und
aufstrebende Architekturstile und -prinzipien im Licht der neuen technischen
Méglichkeiten.

Ganz konkret lernt lhr, was Architekturstile Gberhaupt sind, welche lhr
kennen solltet und wie Ihr diese bei Anwendungen in Containern mit
Prinzipien und Best Practices sinnvoll auspragt. Ich diskutiere, welche
technischen Fragestellungen lhr bei zeitgemafien Stilen zuallererst
beantworten solltet. Und lhr erfahrt, wie |hr Euren Lésungsentwurf geeignet
absichert, um Risiken friih aufzudecken und alle Beteiligten mitzunehmen.
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Stefan Zé6rner

= Softwareentwickler + -architekt bei embarc in Hamburg

arc42 by
= Vorher oose, IBM, Mummert + Partner, Bayer AG, ... Example
Schwerpunkte:
= Softwarearchitektur (Entwurf, Bewertung,
Dokumentation)

= Cloud- und Java-Technologien

DAL Stefan.Zoerner@embarc.de

g @StefanZoerner

sarcdh
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I
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Mission Statement (fir diesen Vortrag)

Im Anschluss

= ... versteht lhr, was Architekturstile und -prinzipien
uberhaupt sind.

= ... konnt Ihr wichtige Stile erklaren und
unterscheiden.

= ... kennt Ihr wichtige Fragestellungen rund um die
Detaillierung eines Stils.

= ... wisst |hr, wie sich die Stile bei Anwendungen in
Containern sinnvoll auspragen lassen.

= ... versteht Ihr die Wechselwirkung zwischen Stil
und Zielumgebung.

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de é




arc A\

Software Consulting GmbH

Agenda

Architekturstile und -prinzipien

Kleine Stilkunde der Softwarearchitektur
Einen Stil auspragen

Kubernetes und die Cloud

Kein Fazit aber ein Fahrplan

o 01 A ODN -

Weitere Informationen

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de §

Agenda

1 Architekturstile und -prinzipien

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de §
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€IN KOPF VOLLER SOFTWAREARCHITEKTUR

'_!_‘ Zerlegung
MEE (“Wie schneiden wir das System?”)

Architekturstil, Abhangigkeiten,

Schnittstellen ...
Software- ou
i amms Vorgehen
&archntektur - s .
o\§§ Planen, Entwickeln, Testen,
s Bauen, Ausliefern, Reflektieren,
S Aktualisieren ...
Entscheidungen ~_
Magliche Themen

fiir Entscheidungen

Technologie-Stack
("Was nutzen wirl”)

Programmiersprachen,
Bibliotheken, Frameworks,
Persistenz, Datenbanken,
Middleware, Messaging,
REST ...

Zielumgebung
("Wo lauft die Software?”)
Mobile, Desktop. Cloud, On

Premises, Container,
Orchestrierung ...

& embarc Software Consulting GmbH

Beispiel: Die deutsche Corona-Warn-App

eoe (O < s o toronzwarn apm t +
Steckbrief
Science Analysis Screenshots FAQ W (@) ) ewioe
Thema:
Cerona-Warn App Opory ScuvrosProjakt .
Contact Tracing App

Helft uns, die Corona-Warr

App zu verh:f:f"rn o Verbffentlicht:
ik~ Juni 2020

informiert Persanen, ween sk it ¢ines inflzierten Peraan in Kastaki standen

D i ; Downlo_a_ds (iOS + Android):
5 46,9 Millionen
Wi kann joh mich tesen eses?
D S ’ Bereitge.stellte Testergebnisse:
216,2 Millionen

(Stand Anfang September 2022)

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de §
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Ausgewahlte Entscheidungen der Corona-Warn-App

| |
«aa Zerlegung
= Ganz grob: Apps als Clients,
serverseitiges Backend

m Fachliche Zerlegung des
Backends in Vertikalen

&, Technologie-Stack
= Mobile Apps in Swift bzw. Kotlin
= Backend in Java mit Spring Boot
= PostgreSQL

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de

=5 Zielumgebung
m Apps in entsprechenden Stores

m Backend: Kubernetes in Open
Telekom Cloud (Public Cloud)

%’; Vorgehen
m Prinzip der Datensparsamkeit

= Entwicklung Open Source
(GitHub)

€IN KOPF VOLLER SOFTWAREARCHITEKTUR

@ Qualitatsmerkmale

‘Wartbarkeit
Benutzbarkeit
Zuverlassigkeit
Sicherheit

Effizienz (Performance)
Funktionale Eignung uua‘itétS‘
Portabilitat ziele

Kompatibilitat %
)

Entscheidungen ~—_

&

Schnittstellen ...
Software-
architektur dahy Vorgehen
2 W ("wie arbeiten wir?")
&
_g? Planen, Entwickeln, Testen,
o Bauen, Ausliefern, Reflektieren,
Aktualisieren ...

&
&&

'_!_‘ Zerlegung
BEE ("Wie schneiden wir das System?”)

Architekturstil, Abhangigkeiten,

Maogliche Themen
fiir Entscheidungen

Technologie-Stack

("Was nutzen wir?”)
Programmiersprachen,
Bibliotheken, Frameworks,
Persistenz, Datenbanken,

Middleware, Messaging,
REST ...

mm Zielumgebung
("Wo lauft die Software?”)
Mabile, Desktop. Cloud, On

Premises, Container,
Orchestrierung ...

© embarc Software Consulting GmbH
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Beispiel: Top-Qualitatsziele Corona-Warn-App

Die vorrangigen Architekturziele der CWA in der Reihenfolge ihrer Wichtigkeit.

Ziel Beschreibung

e Héchster Datenschutz Der Schutz der personenbezogenen Daten hat oberste Prioritét.

‘/ Effektive Die App ist ein effektiver Baustein bei der Pandemie-Bekampfung.
El Warnfunktionalitat

- Attraktive Losung fiir Die App ist leicht zu installieren sowie intuitiv und effizient zu
§ App-Nutzer bedienen.

Die Losung geht mit Lastspitzen wegen hoher Nutzer- oder
(b Hohe Zuverldssigkeit Infektionszahlen ebenso souveran um, wie mit Stérungen und
boswilligen Angriffen.

Die Software lasst sich leicht anpassen, wenn z. B. Nutzer/-innen,

3% Gute Wartbarkeit Politik oder neue Forschungsergebnisse es erfordern.
‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de ﬂ

€IN KOPF VOLLER SOFTWAREARCHITEKTUR

@ Qualitatsmerkmale

Wartbarkeit

; B Zerlegung
Benutzbarket WEE (‘Wie schneiden wir das System?”)
Zuverlssigheit Architekturstil, Abhangigheiten,
Sicherheit Schnittstellen ...
Effizienz {Performance) Soft
i 3 P ortware-
Fuirale Eigmne Qualitats- architektur da Vorgehen
FDI’lEbllllé!. ziele o W ("wie arbeiten wir?")
Kompatibilitat -§§ Planen, Entwickeln, Testen,
Pl Bauen, Ausliefern, Reflektieren,
EE Aktualisiersn ..

fiir Entscheidungen

Magliche Themen 3 Technologie-Stack
fiir Rahmenbedingungen E Was nutzen wir?")
Programmiersprachen,
Rahmen- Bibliotheken, Frameworks,

i n Persistenz, Datenbanken,
bedtngu HEl Middlevare, Messaging,
T

EEE Organisatorische Vorgaben

Termine, Budget, Regulatorische
Anforderungen, Rahmenvertrage,
Gesetze, Teamis), Skills ... mm  Fielumgebung

("W lsuft die Software?”)

E* Technologische Vorgaben Mobile, Desktop. Cloud, On

- Premises, Container,
Zielumgebung, Technologien, Orchestrierung ...
Betriebsaspekte, Make or Buy,

Tools ...

& embarc Software Consulting GmbH




arc A\

Software Consulting GmbH

Beispiel: Rahmenbedingungen CWA

Ausgewahlte Magaben an Entwicklung und Betrieb sowie einige
Informationen zum politischen Umfeld.

Technische Vorgaben

= Entwicklung von nativen, mobilen Clients fiir Android- und iOS-
Smartphones

= Verfolgen eines dezentralen Ansatzes fiir die Datenspeicherung

= Einsatz des Exposure Notification Framework von Google und
Apple - -

= Betrieb der Backend-Komponenten bei einem deutschen -
Provider in deutschen Rechenzentren

S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de E

A

Rahmenbedingungen CWA (Fortsetzung)

Organisatorischer Rahmen und Umfeld
Auftraggeber. Deutsche Bundesregierung

Entwicklung und Betrieb durch ein Konsortium aus zwei
Auftragnehmern (SAP und Deutsche Telekom)

Start der Entwicklung 04/2020
enger Zeitrahmen (Apps zum Download verfiigbar ab 06/2020)
hoher politischer Druck, viele Parteien involviert (Ministerien,

Behorden, RKI ...) l
= groBe Medienaufmerksamkeit e

= gewisse Skepsis innerhalb der Bevolkerung

S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de ﬁ
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€IN KOPF VOLLER SOFTWAREARCHITEKTUR

¥9 Die besten Architekturen, Anforderungen und
Entwilrfe entstehen durch selbstorganisierte Teams

@ Qualitdtsmerkmale

Wartbarkeit Architektur-
Benutzbarkeit bewertung
Zuverlassigkeit
Sicherheit

Effizienz (Performance)

Funktionale Eignung Qualitits- Soﬂ_ware—
Portabilitit ziele architektur

Z

Kompatibilitit Die wichtigsten gefarderten
Qualititsmerkmale. Verfeinert
und priarisiert fir das konkrete
Vorhaben.

Mbgliche Themen F——_

fiir Rahmenbedingungen ““\ 3
= Rahmen-

bedingungen

Architektur-
dokumentation

E@g Organisaterische Vorgaben

Termine, Budget, Regulatorische
Anforderungen, Rahmenvertrage,
Gesetze, Team(s), Skills ...

&%, Technologische Vorgaben
o B E
Zielumgebung, Technologien,
Betriebsaspekte, Make or Buy,
Tools ...

(aus dem Agilen Manifest)

L Zerlegung
WEE ("Wie schneiden wir das System??)

Architekturstil, Abhangigkeiten,
Schnittstellen ..

S Vorgehen
W ("Wie arbeiten wir?”)
Planen, Entwickeln, Testen,

Bauen, Ausliefern, Reflekticren,
Aktualisieren ..

fiir Entscheidungen

Technologie-Stack

("Was nutzen wir?")
Programmiersprachen,
Bibliotheken, Frameworks,
Persistenz, Datenbanken,
Middleware, Messaging,
REST ..

- ] Zielumgebl..mg

S ("o lauft die Software?")
Mohile, Desktop. Cloud, On
Premises, Container,
Orchestrierung ...

@ embare Software Consulting GmbH
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Baustil: Gotik.

"Der Kélner Dom ist eine der gré3ten
Kathedralen im gotischen Baustil.“

(Wikipedia)

Charakteristische Eigenschaften der Gotik ARCHITEKTUR
DE

Betonung der Vertikalen

weitgehende Durchbrechung der
AuRenwandflachen durch Fenster
mit Spitzbdgen

Reduzierung der Wandstarken

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de

Ausgewabhilte Bucher zu Archltekturstllen
o /

Hiklogard K harer
Die Archirekrur
der Moderne

S tikthrurg.

I = __E{\ITER%SE d
—j '--WJ_I

-

“m _.J

" DIE ARCHITEKTUR
Monolith to DER RENAISSANCE

Microservices IN ITALIEN

Evelutionany Painems 1o Transhern
ot Mok th

Event-Driven
Architecture

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de
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Was ist ein Architekturstil (in Software)?

“Ein Architekturstil driickt ein grundlegendes
S[]"WHTB SVSIE[HS Organisationsschema fiir ngtwaresgsteme aus. Er stellt
[[}hl[E[:[I][E eine Reihe vordefinierter Elementtypen bereit, spezifiziert
i | jhre Verantwortlichkeiten und enthélt Regeln und
e Richtlinien fiir die Organisation der Beziehungen
y ~. | zwischen ihnen.”

Working Wi Stikeholders Usieq Viewsinle and Parspectives
NICK ROZANSKI - EOIN WOODS

Im Englischen Original: “An Architectural style expresses a fundamental
organizational schema for software systems. It provides a set of predefined
element types, specifies their responsibilities, and includes rules and
guidelines for organizing the relationships between them.”

(N. Rozanski + E. Woods: “Software Systems Architecture”)

S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de ﬁ

Ein Beispiel: Microservices

“Kurz gesagt, der Microservice-Architekturstil ist ein Ansatz zur
Entwicklung einer einzelnen Anwendung als einer Familie
kleiner Services, die jeweils in einem eigenen Prozess laufen ,
und mit leichtgewichtigen Mechanismen kommunizieren.” /

(James Lewis, Martin Fowler, 2014)

Charakteristische Eigenschaften

(verdichtet aus dem Blog-Beitrag von Lewis und Fowler)
Zerlegung in relativ kleine (fachliche) Services ¢
Services sehr lose gekoppelt v
Services einzeln installierbar und upgradebar L 4
Dezentrale Datenhaltung v
Hoher Freiheitsgrad bei Technologieauswahl

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de @
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Warum brauche ich einen Architekturstil?

(A
= Erfahrungswissen @
... bewahrte Losungen nutzen.
= Kommunikation ﬁ

]
=

... anderen die Grundidee(n) der Lésung vermitteln.

= Strukturierung

... Rahmen fur die Entwicklung schaffen. L L

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de ﬂ

7 JUG
M bAY

Architekturstile um@inzipi@
in Zeiten von Containern und der Clout:

STEFAN ZORNER // EMBARC

JUG Saxony Day 2022 - ‘\
Radebeul, 23. September 2022 Software Cona_w.rugumw
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Was ist ein Prinzip (ganz allgemein)?

»Ein Prinzip (Plural: Prinzipien; von lat. principium = Anfang, Beginn,
Ursprung, Grundsatz) ist das, aus dem ein anderes seinen Ursprung hat. ...
Allgemeinsprachlich handelt es sich bei einem Prinzip um einen Grundsatz,

eine feste Regel, an die man sich hélt. “
(Wikipedia)

S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de E

Nicht-IT-Beispiele fur Prinzipien

%

%A i
\
\ '\
)\

\

Philosophie, Psychologie

Kategorischer Imperativ (Kant)

pR—1
o
&

Lustprinzip (Freud)

" CESKAREPUBLIKA

Naturwissenschaften

) [ IMMANUEL KANT*22.1V.1724

> Jasodsaannag anssLnaa

Survival of the Fittest (Darwin)

Zufallsprinzip

Archimedisches Prinzip
Pauli-Prinzip

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de E
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Prinzipien in der Softwareentwicklung (Beispiele)

Allgemeine Prinzipien (Entwurf, SOLID-Prinzipien fiir den
Arbeitsweise) (objektorientierten) Entwurf
KISS (Keep it simple, stupid) v [S]ingle Responsibility Principle
YAGNI (You Aren’t Gonna Need It) vV [Open/Closed Principle
DRY (Don’t repeat yourself) V [LJiskov Substitution Principle

V [l]nterface Segregation Principle
v [D]ependency Inversion Principle

Weitere prominente IT-Prinzipien
Geheimnisprinzip (,Information Hiding®“, D. Parnas 1972)
Conway's Law (M. E. Conway 1968)

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de é

ISA Principles

see o s prieciples.org : 0. 0|0

v’

Independent Systems Architecture

nt Systems Architecture) is a

t practices based on .
|ar with microservices an

d the challenges

Introduction ISA (lndepende
e it i I I BURCUREEE
e 1| ey perience in particu
vt s s vere| Glf-contained Systems an

of best practices ensures that common pitfalls are af R
o - faced in those projects. ...

=> https://isa-principles.org

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de E
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ISA Principle 1 (/9)

“The system must be divided info modules that provide interfaces. Access to
other modules is only possible through these interfaces. Therefore, modules
must not directly depend on implementation details of other modules, e.g. the
internal data representation in a database.

The rest of the principles define how modules might be implemented, and how
ISA differs from other modularization approaches.”

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de g
1 Architekturstile und -prinzipien
2 Kleine Stilkunde der Softwarearchitektur
|
A sz s pnaper e e 28

14
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,otrukturiert gebaut, in einem Stlck geliefert.”

Steckbrief: Modulith

Klare Strukturierung der Anwendung in Module, geplante
Abhangigkeiten, einzelne Deployment-Einheit.

»otrukturiert gebaut, in einem Stlck geliefert.”

(Deployment-)Monolith,
als Anti-Pattern: Big Ball of Mud (wenn unstrukturiert)

e &b A

Modul (auch: Komponente, Subsystem)
@ Atlassian Confluence

R, Container Ansatz: Ein Image als Deployment-Format fiir die komplette
Anwendung.

(+) Einheitliches Format fir Auslieferung

(+) ggf. Vereinheitlichung im Entwicklungsprozess / Betrieb

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de

Legende

Slogan des Stils,
Leistungsversprechen

synonyme oder nah
verwandte Stile, ,auch”
(Bauteil)

Beispielanwendung(en) fir
den Stil, Architektur-lkonen

«
=
% Strukturierendes Element

2 Ansatz mit Containern,
maogliche Vorteile

15
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,Leicht zu po'rt'ie';re_h _du'rch: AbStraktion.'

il i

Steckbrief: Mehrschichtarchitektur

Gliederung der Anwendung in technische und/oder logische
Schichten. Zugriff jeweils nur auf die nachste (tiefere) Schicht.

.Leicht zu portieren durch Abstraktion."

N-Tier, Client-Server
Legende

Slogan des Stils,
Leistungsversprechen

Schicht (im Englischen: Layer, Tier)

synonyme oder nah
verwandte Stile, ,auch”

SAP R/3, WordPress

. ) . ) . . (Bauteil)
Ansatz mit Containern: einzelne Schichten in separate Container.

(z.B. komplette Geschéaftslogik)

(+) Einheitliches Format fiir Auslieferung
(+) ggf. Vereinheitlichung im Entwicklungsprozess / Betrieb g’gﬁlfhg'\‘/gf;}g'”er”'
(+) Bei geeigneter Implementierung (grob) skalierbar und aktualisierbar

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de 2 I

«
=
{x} Strukturierendes Element
i

Beispielanwendung(en) fir
den Stil, Architektur-lkonen

B- B & A
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Steckbrief: Microservices

Anwendung besteht aus einzeln deploybaren, sehr lose gekoppelten
Services. Typisch: technologische Vielfalt

~Flexibilitdt durch kleine, unabhangige Teile*

Self-contained Systems (SCS)

e &b A

Service (auch: Vertikale, SCS)
@ Netflix, Xing (fur SCS)

Naturlicher Ansatz: Services jeweils als Container.
[l]]]] (+) Bei geeigneter Implementierung fein skalierbar und aktualisierbar

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de

Legende

Slogan des Stils,
'ﬂ Leistungsversprechen

synonyme oder nah
=§> verwandte Stile, ,auch”

Strukturierendes Element
‘3} (Bauteil)

@ Beispielanwendung(en) fir
den Stil, Architektur-lkonen

2 Ansatz mit Containern,
maogliche Vorteile

17
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sDer erstewahre Cloud-Native-Stil*

Steckbrief: Serverless

Geschaftslogik deployt als kleine, zustandslose Funktionen.
Ressourcen-Verbrauch nur bei Aufruf/Ausfihrung.

,Der erste wahre Cloud-Native-Stil“

Function as a Services (FaaS)

w
=
{:}) Funktion
@ Alexa Skills

Verschiedene Container-Losungen fir Serverless z.B. in Kubernetes
verfugbar. Container werden davon wegabstrahiert.

(-) Wirken schwergewichtig und geféhrden teilweise Serverless-Vorteile.

(+) Lastspitzen mit Containern auffangen

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de

Legende

Slogan des Stils,
Leistungsversprechen

synonyme oder nah
verwandte Stile, ,auch”

(Bauteil)

«
=
4}3} Strukturierendes Element

Beispielanwendung(en) fir
den Stil, Architektur-lkonen

=X Ansatz mit Containern,
maogliche Vorteile

18
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Corona-Warn-App: Informelles Uberblicksbild

Smarfphone
. (Android / i0S)

Exp. ﬁosure
Notification
Framework Native APP
(Google / Apple)

Patanipanda

NS

Hotline

Content Tellvery
Netwark [CON]

CWA-Server /
e l | . | Verification
Distribution Submission Server
[ ] NG

J lagnose- Testergebnisse, ... Nutzerdaten, ...
&M sma“.L— festergebnisse, lutzerdaten, [N

Corona-Lésungen Public Cloud
andere Ldnder (Open Telekom Cloud)

Quelle der Abbildung: S. Zérner, F. Sippach: ,So gehen Architektur-Reviews! Entlang der Corona-Warn-App“, OOP 2021

Testresult Data

Server

Donation
Server

RN

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de g

Kleines Quiz ...

Welchen Architekturstil hat die Corona-Warn-App? Kreuzt die am
besten passende Antwort an!

o Monolith / Modulith

o Mehrschichtarchitektur / Client/Server

o Microservices / SCS

o Serverless

o Das ist eine Trickfrage

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de Q
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Einschatzung beziglich Microservices

Zerlegung in Services
(Componentization via Services)

Evolutioniires Design Organisiertum
(Evolutionary Design) Geschiiftsfahigkeiten
{Organized around Busi Capabiliti
Design fiir Stérungen Produkte, nicht Projekte
(Design for failure) (Products not Projects)
Infrastruktur-Automatisierung Intelligente Endpunkte,
(Infrastructure Automation) "dumme" Verbindungen

(Smart endpoints and dumb pipes)

Dezentrales Datenmanagement Dezentrale Steuerung
(Decentralized Data Management) (Decentralized Govemnance)

Quelle der Abbildung: S. Zdrner:
: = " 9 % S ,Architekturstile und —prinzipien ...“,
— Merkmal voll erfiillt m— Einschiitzung fiir CWA-Backend & Einschatzung schwierig Informatik Aktuell 2021

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de Q

Agenda

1 Architekturstile und -prinzipien
2 Kleine Stilkunde der Softwarearchitektur
3 Einen Stil auspragen

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de ﬂ
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ISA Principle 2 (/9)

“... 2. The system must have two clearly separated levels of architectural
decisions: The Macro Architecture comprises decisions that cover all
modules. All further principles are part of the Macro Architecture.

The Micro Architecture considers decisions which may be taken individually
for each module. ...”

- https://isa-principles.org

‘\ S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de ﬂ
Ein Spannungsfeld
*Eine* Anwendung
So sollte es sich fiir den Benutzer auch
anfihlen.

Technologische Vielfalt

in den “Vertikalen”
Paradigmen
Programmiersprachen
Bibliotheken und Frameworks

z.B. in der Persistenz (polyglott)

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de Q
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fE—
. [

Die Ul-Frage

Anforderung:

Trotz mehrerer Teile
prasentiert sich die
Anwendung dem Benutzer
“aus einem Guss".

Frage:

‘\ S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de Q

Antworten: (Extreme) Option A

Microservices (allgemeiner: Vertikalen) haben keinen Ul-Anteil,
sondern nur eine (z.B. REST)-Schnittstelle. Ein gemeinsamer
Client greift auf alle Services zu.

_ Integration im Client,
Client 2.B. SPA mit Angular

' Microservices

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de ﬁ
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“Netflix is the king of online streaming, using more global
bandwidth than cat videos and piracy combined.”

SERIE

ORANGE |
" BLACK

HAUS SEX
wsGELDES  EDUCATION

NEUE FOLGEN

. YOU smana

DU WIRST MICH
NEUE FOLGEN

THINGS

Meuerscheinungen

Beispiel: Netflix
=

(Smmart) TV ]l Handy / Tablet Spielionsole ” qu-i.a“‘PLa:m—
=~ = —

T \

HTTR

[ requests
‘ A o
g’ Fl dapher [
as ek API G sk nkrol API s
‘3 b e © =
e | sty | |[tmmesrbeisn seryices
é‘\lj v 77 |
3 Jé z ] Foult TeaL(-ra\Mr:z Layer B
8|58l 2l
2 €z | |2 i 8
W Es T ?Lal}b(«“k Review | ‘ Similar Luhl-e_n
=Pl [ ke MID-TIER
Zlaa s P = REST
(¢l i ;
§ 33 § \ I n yement Rec dation | Semutsy SERVICES ke
4 T ; ariug
=22 & 7
'%u iy ] BRM ” Encading l r gt ] \
£ m:sv REST
z“ﬁ’r‘ 7 b e a
‘f‘;i Dalke Access Service (k'.EIS‘I’} Lv\kl. TAQs Mapper A?l Conneckion Fooling r"’
5 T T ™ " -
3 i ', 2k
Xy " — \
== Cozsamdra H Co JP— BACKEND | IAAS
A Cluster J| s@s SERVICES | SERVICES
= Zerohesi 3 (ad ey, Fla
e el Grode Files  Erests Sessning T

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien®

embarc.de
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Antworten: (Extreme) Option B

Vertikalen (z.B. Microservices) bringen jeweils die komplette Ul fur
.ihr Thema“ mit. Die Integration erfolgt z.B. Uber Links im Browser.

Eine Vertikale ist fir
die gesamte Seite im
Browser verantwortlich,

Microservices
‘\ S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de ﬂ
Ll Ll ° [ 3
Beispiel: Xing
see < D & i XING S < 0,0 & O

XING ¢

wlfgeng O 3 Maio Rartasta
stefan Zérner

ey e ] Wie kénnen wir lhnen helfen ?

M Meine Stanssite

& Meine Kontakte

Meine Machrichten (GF ﬁ Mei &
eine Startseite

B rrosiom Alle FAD u Meine Startseite

B steilenmarka (2] e

B Even kt 2

B Fventmar o Unternshmen haben die Miglichkedt, aktusile
Neuigheiten aul iheere Unbermebmerspiohl oder

B tews o Businoss-Pagas fu varaffertichen. Mitglieder
kiinmen ditsen Newigheiten folgen und bleiben so
ety af dem...

ii  Gruppen

g unternehmen Newes Design der Startseite

Wir schalten ab dem 19122007 nach und nach ein
‘k ] neves Startseiten-Design filr unsere Nutzer frei.

£ wird zuniichst in den mabilen Aaps fiir 105 und

Campas

Lo oo [N

L Gehen Sie 2u don * Privatsphéne-Einstellurgen®
-2.1m Barwich = hre AktivititemsAitsalisierungen
* kidnnen Sie detaillen festlegen, ob e
Kontakse auf deren Startseitn dariber
informien_.

Wie viele Sachergebnisse werden maximal
angoaeigt?

Derzeit ist nur die Anzabl der Ergebnisse bei der
Mitghiedersuche singeschrinkt: lhoan warden als
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Besondere Starken der Ansatze

)

&
(. ‘} L

i

Gemeinsames Ul fiir Ul-lose Vertikalen

= Inhalte und Funktionen aus verschiedenen Themen lassen such nahtlos
integrieren — keine Bruche

= Einheitliches User Interface ist leicht erreichbar
= Spezialisiertes Team fur eine optimale UX denkbar

® r=
Separate Uls fiir die Vertikalen g »5
= Teams vollumfanglich fur Thema verantwortlich (Cross-funktionale Teams)
= Technologische Freiheiten im Ul-Bereich

= Unabhangiges Arbeiten der Teams leichter moglich

S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de @

Beispiel: Uneinheitliche Navigation in Xing

see ¢ = & wgcom |see® <
XING” Q) Namen ocer Stichwort singsben © - XING »
eianzimer Wollen Sie Ihre sigens Gruppe grinden? Zu den Infos fiir Gruppenmoderatoren, Gri
"
Tl sew < =] eee ¢ 1) &
o NG’ i '3
Sartsene XING Q  Maman oder St XING . Q  Namenod .
vonp| I Gruppen
By B Netzwerk npen:
Stefan Zimer ! p'::u nT'c:i m@‘
- Stefan Zimer ufenden -
0 wachrichton | ot .
eeaal e S 30 Startseite
Q;j e Premium A sansein =0
[ Startseite e
B Swellenmarks B, o Hotzmerk Ih r Netzwerk
\ Ba  Ihr Netzwerk g = =®|
ED eventmans £ wachrichten | V i
=0 Nachrichten ?
E9 wews i i ? S Eventmarkt
() ihr Promium NHM
;;9 Gruppen B Stellenmarkt #ilsd)
E@
d Untemmenmen E? Kt B Stellenmarkt Inf News
. 2.0
- EP wews D tvemmarkt G
dl
77777777777777777777777 ﬁpﬁfllPDc" E.ONM - Unterarrsen e e
‘k S. Zorner: “Architekturstil ] uetemenmen «@ Gruppen :a?m 5_0
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Kompromisse ...

Begriffe
nach
ISO 25010

'
A Benutzbarkeit

(Usability)

Ist die Software intuitiv zu bedienen,

leicht zu erlernen, attraktiv?

Portabilitat
(Portability)

Ist die Software leicht auf andere
Zielumgebungen (z.B. anderes OS)
Ubertragbar?

J Funktionale Eignung
| ' (Functional Suitability)
Sind die berechneten Ergebnisse

genau genug / exakt, ist die
Funktionalitat angemessen? ...

oWy Effizienz

&

=Yy ® (Performance)
Antwortet die Software schnell, hat

sie einen hohen Durchsatz, einen
geringen Ressourcenverbrauch? ...

Kompatibilitat
(Compeatibility)

Ist die Software konform zu
Standards, arbeitet sie gut mit
anderen zusammen?

I & Zuverlissigkeit
< > (Reliability)

Ist das System verfligbar, tolerant
gegeniiber Fehlern, nach Abstiirzen
schnell wieder hergestellt? ...

Sicherheit
(Security)

Ist das System sicher vor Angriffen?
Sind Daten und Funktion vor

unberechtigtem Zugriff geschiitzt? ...

Q} Wartbarkeit

Z X (Maintainability)

Ist die Software leicht zu andern,
erweitern, testen, verstehen? Lassen
sich Teile wiederverwenden? ...

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien”

embarc.de

1
Die Kommunikationsfrage

Anforderung:
Ein Service bendtigt Funktionalitat
und/oder Daten eines anderen
Services, um seine Aufgabe zu
erledigen.

Frage:

Durfen Services miteinander reden, und wenn ja wie?

(Und wenn nein — wie realisieren wir dann obige Anforderung?)

A sz s pnaper wbwede 52
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Beispiel: Eine Online-Schachplattfform 7

I/' //’
Rz

Nutzung der Spielregeln
aus den laufenden
Partien, um eingehende
Zuge zu prufen.

Spieler
Laufende Partien
Spielregeln
Diagramme
Computer-Gegner

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de

Beispiel: Eine Online-Schachplattfform 7

leingehender Zug, z.B. Uber REST API

“dle8”
=
S
T =
S <)
g £
s = Nutzung der Spielregeln
S (]
S aus den laufenden
S Partien, um eingehende
> Zlge zu prifen.
‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de 5_4
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Beispiel: Eine Online-Schachplattfform 7

anl VS. mary Game #3

I/' //’
Rz

ERLWe s AR | oo @rning,
YYYY IR Y B hess 168 nog
died Com /
i /8] Iant #
&a pevd Mo
:'{!.': {""’1 ‘s"<_ :ﬂl A i:"’l (] {ﬂ Waming! Mave d1a8
H SWHZenE bl
‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de E
Die Frage im Detail (1)
direkt vs. indirekt
0 —>0 0=? O
Direkt Indirekt
Der Client _kennt“ den Service Der Client kommuniziert Gber eine
und sprich’:ihn direkt an Middleware, die ihn vom Service
entkoppelt. Client und Server ,kennen®
sich nicht.
‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de 5_6
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Die Frage im Detail (2)

synchron vs. asynchron

Synchron

Der Client wartet auf die
Antwort des Service und
blockiert.

e

Asynchron

Der Client wartet nicht auf die Antwort.
Er erhalt diese falls notig spater, ggf.
Uber einen anderen Kanal.

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien”

embarc.de

Eine Option: direkt + synchron

Top-Herausforderung aus ,,direkt*
Der Client muss den (ggf. redundanten) Service auffinden.

(Typische LOsung: Service Registry)

Top-Herausforderung aus ,,synchron
Wenn der Service nicht verfugbar ist oder fehlerhaft bzw. langsam antwortet, zieht

das weitere Systemteile runter.

(Typische Loésung: Circuit Breaker, Bulk Heads ...)

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien®

embarc.de

29



arc A\

Software Consulting GmbH

Microservices Patterns

Testing External AP . .
The patterns — Chris Richardson
How to apply the pattermns ’ :‘.r:f‘“me. “Microser\/ice Patterns”

Deployment patterns

gy e i Manning, Oktober 2018

Muit Service Instances

Reliability

» Circult Breaks:

» Service per leam new

« Domain-spacific protocol

+ Clent-side Ul composition => https://microservices.io/patterns/

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de 5_9

Implementierung im Beispiel %
I/’ l/’
Az

W
Client (Spieler) ]
I

T
| restSendMovel"e2e4") |
| (POST ...fapifgames/3fmoves/)_ |

Y

validateMove(Position, "e2e4")
(GET ..jrulesjvalidateMove?fen=...)

.
2o
"walid"true ‘ I
.
I
I
I

_ CREATED
< T

I
Client (Spieler)

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de @
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Agenda

1 Architekturstile und -prinzipien

2 Kleine Stilkunde der Softwarearchitektur
3 Einen Stil auspragen

4 Kubernetes und die Cloud

S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de ﬂ

Was ist Kubernetes?

"Kubernetes (K8s) ist ein Open-Source-System zur Automatisierung der
Verteilung, Skalierung und Verwaltung von containerisierten Anwendungen.
Es gruppiert die Container, aus denen eine Anwendung besteht, in logische
Einheiten zur einfachen Verwaltung und Auffindung ...*

@ kubernetes socumentstion KubsrnetssBiog Traiming Partners Commusity CossStediss  Versioms< English =

Production-Grade Container Orchestration

https://kubernetes.io
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K8s — Einige Fakten

= Open Source, Entwickelt in Go, verfugbar seit 2014
= K8s == K -ubernete- s (8 Buchstaben zwischen K und s)

= |nitiiert von Google, das Erfahrung aus friheren, internen
Projekten einflieen lield (,Borg®)

= Maintainer jetzt: CNCF (Cloud Native Computing Foundation)

= Sogenannte Distributionen “veredeln” K8s, teilweise zu
kommerziellen Produkten (Marketing: ,K8s fur Unternehmen®)

kubernetes

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de g

K8s — Wesentliche Aufgaben und Features

= Containerisierte Anwendungen definieren,
strukturieren und konfigurieren (Stichwort
*.yaml)

= Anwendungen verteilen und aktualisieren
(Deployment, Updates)

= Zustand der Anwendung uberwachen und bei
Bedarf heilen

= Lasten Uber die Infrastruktur verteilen
(Skalierung)

= Kommunikation zwischen Anwendungsteilen
leiten und absichern (Traffic Routing)

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de ﬂ
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Die 10 wichtigsten* Begriffe / Konzepte in K8s

meinungsbehaftet, aus Sicht eines Anwendungsentwicklers / einer -architektin

= Cluster = Service
A'Z = Node = Namespace

= Container Job

= Pod Deployment

= Volume = ConfigMap

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de

Zentrale K8s-Begriffe auf einem Bild

&

Q¢ Peployment c i

Bietet deklarati o .
ALetuealls?er::\ag(le\:-le(zB Image- Moglichkeit, Pods im lm coml"er
Version, Anzahl Repliken) ’

Batch-Stil fiihren.
T W ReplicaSet Gt auch parall.
e

Stellt Ausfiihrung einer

I %]

Kann Teil einer selbst-
geschrieben Anwendung
sein, oder auch Middleware.

bestimmter Anzahl von Pod- ;f’ @‘ 3 * co"ﬁgMap
Replikaten sicher. }{5 & % Entkopplung der
< ¥ g umgebungsspezifischen
- 5’({ S v Konfiguration von Container-
seerce - Images
n : - 9 -— AV
Bietet einen Endpunkt fiir A -— P\
eine Menge von Pods. Py POd - . = VOIUWIC <% §
Ylicht > ferenzien p
“UGriff gy, N Die kleinste verteilbare Speichermedium, auf das X
IS Einheit in K8s (Pod == Container zugreifen kénnen. !
kS 5 engl. fiir Kapsel). z.B. PersistentVolume
N2
5 .S “ Secret
.5 R -_u eCr
R i P
i Namespace 2 -~ wam Node . ,
g Konzept zum Ordnung im Cluster Physischer oder virtueller Ei:t'-lpaal‘s:\?vgﬂbl:inlj‘?ézz:we
zu halten. K8s-Objekte sind in der Rechner (VM), der die oder einen Sehiiissel
Regel einem zugeordnet. Arbeit macht (Worker). .
B Ingress P %
6 .
Steuert Zugrifle von oder t(,.le%A ‘ clusfgr \h.}“(\"& Farbcode I:l Allgemeines Konzept
nach auBen (Egress) Einstiegspunkt. Wenn Ihr Euch l:l Clusterweite K8s-Objekte
mit K8s ,kubectl* verbindet, tun

Ihr dies mit einem Cluster. I:l Organisiert in Namespaces

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien®

embarc.de
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Wichtige Aufgabe: Begriffe in Beziehung setzen

Zentrale K8s-Begriffe auf einem Bild

cwh-server |

-m§@

S

Zerlegungsbegriffe Eures Deployment-Begriffe Eurer
Architekturstils (z.B. Modul, Zielumgebung (hier z.B.
Service, Teilsystem ...) Kubernetes)

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de ﬂ

o9® < 0 = - 12tactornet .' L) Lo] h o

9

THE TwWELVE-FACTOR APP

INTRODUCTION

In the modern era, software is commonly delivered as a service: called web apps, or soffware-as-o-
service, The twelve-factorappis a hodology for building software-as-a-service apps that:

+ Use declarative formats for setup automation, to minimize time and cost for new developers
Jjuining the project;

= Have a clean contract with the underlying operating system, offering maximum portability
hetween execution environments;

« Are suitable for deployment on modern cloud platforms, obviating the need for servers and
systems administration;

« Minimize divergence between development and production, enabling continuous deployment
for maximum agility;

# And can scale up without significant changes to tooling, architecture, or development practices.

The twelve-factor methodology can be applied to apps written in any programming language, and
which use any combination of backing services (database, queue, memory cache, etc).

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de @
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The Twelve-Factor App (2012)

"The twelve-factor app is a methodology for
building software-as-a-service apps that:

® Are suitable for deployment on modern
cloud platforms ...”
. ')

=>» 12factor.net

Ursprung: od
Adam Wiggins, (Mit-)Grunder von Heroku. >

“Heroku is a container-based cloud
Platform as a Service (PaaS).”

https://www.heroku.com/about h e ro k U

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de @

“Beyond the Twelve-Factor App”

OREILLY

Beyond the
Twelve-Factor App

Kevin Hoffman

Beyond the Twelve-Factor App
Exploring the DNA of Highly Scalable,
Resilient Cloud Applications

O’Reilly Media 2016
ISBN 978-1-491-94401-1

72 Seiten (PDF)

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de 7_0
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Wichtige Aspekte und Prinzipien

Dip Schnittstelle zuerst, Entwarfan, Baven,
VerdffenlBchen, Betreiben
ctr e kP dir . b —

g Glaichhalt dor Umgebungen
g

erg e il et

Eine Codebasis, sine
Anwendung.

%= LogDaten
s Lol

Zustandsleaigheit
ISt gt

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien”

embarc.de

Die Graphik zeigt wichtige
Themen und Facetten rund um
die Anwendungsentwicklung in
der Cloud und setzt sie in
Beziehung zueinander.

Legende:
In lila Text: Unterstitzende Methoden,
Technologie-Beispiele.

Nummer des Aspekts in den "Twelve
Factor Apps" (TFA), bzw. "Beyond the
TFA" (BTT).

Quelle: embarc Architektur-Spicker #5 ,Cloudanwendungen*

Agenda

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien®

embarc.de

Architekturstile und -prinzipien
Kleine Stilkunde der Softwarearchitektur

1

2

3 Einen Stil auspragen

4 Kubernetes und die Cloud
5

Kein Fazit aber ein Fahrplan
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Fahrplan in 6 Schritten

g Leitfragen fir diesen Schritt

Nicht sklavisch beantworten. Die Fragen
sollen Euch helfen, nicht behindern.

’ Zentrale Ergebnisse des Schrittes

Oftmals nur ein erster Wurf, den lhr im
weiteren Verlauf verfeinert, mitunter sogar
widerlegt.

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de 7_3

Fahrplan in 6 Schritten

Architekturrelevante Anforderungen g Leitfragen fir diesen Schritt

initial sammeln und verstehen _
= Was bauen wir?

m Was missen wir dabei beachten?
= Was mussen wir besonders gut kénnen?

’ Zentrale Ergebnisse des Schrittes
m Kontextabgrenzung

m Rahmenbedingungen

= Qualitatsziele

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de 7_4
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Fahrplan in 6 Schritten

1 Architekturrelevante Anforderungen
initial sammeln und verstehen

2 Architekturstil benennen und
prazisieren

g Leitfragen fir diesen Schritt

m  Welcher Stil unterstiitzt unsere
Qualitatsziele?

m Wie heil3en Elemente unserer
Anwendung?

m Welche Regeln gelten fur diese?

’ Zentrale Ergebnisse des Schrittes

m Pragender Stil
m Zerlegungsbegriffe und -prinzipien

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de E
Fahrplan in 6 Schritten
1 Architekturrelevante Anforderungen g Leitfragen fir diesen Schritt
initial sammeln und verstehen
= Welche Plattform passt zu unseren
2 Architekturstil benennen und Rahmenbedingungen und unserem
prazisieren Architekturstil?
3 Zielsystem (technisch)
skizzieren
’ Zentrale Ergebnisse des Schrittes
m Erstes Bild von Verteilung und Betrieb
m Grober Technologie-Stack
‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de 7_6
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Fahrplan in 6 Schritten

Architekturrelevante Anforderungen
initial sammeln und verstehen

Architekturstil benennen und
prazisieren

Zielsystem (technisch)
skizzieren

Mapping zwischen Zerlegung
und Technik herstellen

B ON -

g Leitfragen fir diesen Schritt

m Wie passen unsere Zerlegungsbegriffe
zur Nomenklatur des Zielsystems?

’ Zentrale Ergebnisse des Schrittes

m Zuordnung von Elementen zu
Deployment-Begriffen

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de H
Fahrplan in 6 Schritten
1 Architekturrelevante Anforderungen g Leitfragen fir diesen Schritt
initial sammeln und verstehen .
m Welche Aspekte sind fur alle Elemente
2 Architekturstil benennen und unserer Zerlegung gleich?
prazisieren = Wo erlauben wir Freiheitsgrade?
3 Zielsystem (technisch)
skizzieren
4 Mapping zwischen Zerlegung ’ Zentrale Ergebnisse des Schrittes
und Technik herstellen
m Liste von Themen fir die Makro-
5 Makro- und Architektur
Mikroarchitektur erkunden
embarc.de 7_8

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien®
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Fahrplan in 6 Schritten

Architekturrelevante Anforderungen
initial sammeln und verstehen

Architekturstil benennen und
prazisieren

Zielsystem (technisch)
skizzieren

Mapping zwischen Zerlegung
und Technik herstellen

Makro- und Mikroarchitektur
erkunden

Zentrale Fragen der Makro-
Architektur bearbeiten

g Leitfragen fir diesen Schritt
= Wie beantworten wir die dringendsten
Fragen zur Makro-Architektur?

m Welche Ldsungen schlagen wir im Fall
von Freiheitsgraden vor?

’ Zentrale Ergebnisse des Schrittes

m Ubergreifende Konzepte
m Verfeinerter Technologie-Stack

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de 7_9
Der Fahrplan auf einen Blick
Schritt Leitfragen 9 Zentrale ‘
Ergebnisse
Architekturrelevante Was bauen wir? Was missen wir dabei Kentextabgrenzung
Anforderungen Initial beachten? Was missen wir besonders gut Rahmenbedingungen
sammeln und verstehen | kiinnen? Qualititsziele
Architekturstil benennen | Welcher Stil unterstiitzt unsere Qualitatsziele? | Pragender Stil
und prazisieren Wie heifen unserer Ar dung? Zerl i
Welche Regeln gelten fir diese? und -prinziplen
Zielsystem (technisch) Welche Plattform passt zu unseren Erstes Bild von
skizzieran Rahmenbedingungen und unserem Verteilung und
Architekturstil? Betried
Grober Technolegle-
Stack
Mapping zwischen Wie passen unsere Zerlegungsbegriffe zur Zuordnung von H H H H
Zerlegung und Technik Nomenklatur des Zielsystems Elementen zu u Dle SCh rltte Si nd dabel mCht
herstelizn Deployment; sklavisch der Reihe nach
Begriffen .
: abzuarbeiten.
Makro- und Welche Aspekte sind fur alle Elemente unserer | Liste von Themen
Mikroarchitektur Zerlegung gleich? Wo erauben wir fir die Makre- . .
erkunden Freineitsgrade? Architektur m Das Ergebnis einer ersten
Zentrale Fragen der Wie beantworten wir die dringendsten Fragen Ubergreifende Ite rat|0n |St eine erste Idee
Makro-Architektur zur Makro-Architektur. Konzepte " . . "
bearbelten Welche LBsungen schiagen wir Im Fall van Verfelnerter ( Cand Idate ArCh|teCtU re )
Freiheitsgraden vor? Technologiestack
‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de &
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Ergebnis: Eure Architekturvision

SOFTWARE-
ARCHITEKTUR

Architekturvision

fiir den Projekterfolg kritische Architekturaspekte
Fok

us fiir die Entwicklung unumstoBlich wichtiger Ftal‘lrn
Typische [nhalte \

P Systemkontext (Abgrenzung) P Technologien (inkl. Plattform, Programmiersprache)
» Rahmenbedingungen B Architekturstil (bestimmende Muster)
» Qualitatsanforderungen (pricrisiert) P Architekturprinzipien
Szenarien Grobe Gliederung (Systemtsile auf oberster Ebene)
Risiken Domanenmodell [Eegrifflichkeiten der faghlichkey

Als Idee, nicht als irreversible Entscheidung!

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de ﬂ

Agenda

Architekturstile und -prinzipien

Kleine Stilkunde der Softwarearchitektur
Einen Stil auspragen

Kubernetes und die Cloud

Kein Fazit aber ein Fahrplan

o 1 A ODN -

Weitere Informationen

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de Q
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Uberblicksflyer CWA, 1. Seite (innen)

| [ A: Aufgabenstellung | [ B: Einfliisse | [ €: Lésungsstrategie |

Infarmelles Dherblickshild

Mizsion Statement
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coeligren und tesen Inscrabit.

Fachliche Kontextabgrenzung
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Pmminge
e R

M e e
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Gibt es auch gedruckt!

Wir schicken Euch gerne ein gedrucktes
Exemplar dieses Uberblicks als Flyer im
Treppenfalz zu! Einfach eine E-Mail senden an

info@embarc.de

mit Betreff ,CWA-Flyer” und lhrer Postadresse
im Text, dann geht das los ...

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien” embarc.de &

Als PDF auf unserer Seite ...

-> embarc.de/architektur-ueberblicke/

ese M < 0 B & embare.de y @M+ O
embarchh

Leistungen Seminare Termine Download Blog Uber uns Kontakt

Architektu r'tiberblicke

B satzeeingr Sefty gnant tellén

. Die Dokumentation lhrer Softwarearchitektur veraltet schnell? Deswegen 86
k S. Zomer: “Al fertigen Sie und lhr Team gar keine an? Wir hattem da was fur Sie!
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Architekturstile und —prinzipien ...

Passender Artikel von mir zum Thema auf Informatik Aktuell

>

o == Informatik

==. Aktuell

Entwicklung Betrieh

Kinstliche Tntelligenz Digitalisierung
= Entwicklung » Mathoden

Stefan Zdrner

und der Cloud

Management und Recht

Architekturstile und -prinzipien in Zeiten von Containern

@ informatik-aktuall.de %

Big Data Cor
Microservices

' Internet of Things
Datenhaukemgu

News Termine M-Jobs cher L ri

Agile  Nachhaltigkeit  DevOps

Microservices

Cloud TeT IT-Security Datenbanken

05. Oktober 2021 Autor

L= i und O
wie Kubernetes halten Einzug in
und O

manche Experten bezeichnen die Cloud
schan linger als "das neue Normal”. Hat
das Auswirkung auf den
Anwendungsentwurf? Dleser Beltrag
diskutiert etablierte und aufstrebende

Stefan Zérner

Stefan Zorner ist Softwarearchitekt,

® b +

oo
o5

iiber uns | Media | Kontakt | Impressum

vJinl-J f]al
@i

Java

Concept Maps ...
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€N KOI;F VOULLER SOFTWAREARCHITEKTUR

Zorleguny
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ctursti, Athdngighste,
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Software-
architeltur
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4
Entscheidungen =
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2 Architektur-
dolumentation
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e Maghiche Themen
fir Entschedungen
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Blog-Beitrag zu Concept-Maps

=> embarc.de/kopf-voller-softwarearchitektur-begriffsbild/

exe @ < 08 embarc.de M +

Leistungen Seminare Termine Download Blog Uber uns Kontakt

P T
P

Den Kopf vc:lti"q *&
u

L .

Softwarearchitekt

. Architek 1ok jon als Textwiiste? Die tral 89
k S. Z6rner: “Arg Lasungsideen Eures Softwarevorhabens konnt lhr auch mit einer —_—

Spicker #11: ,,Container-Anwendungen entwicklen®

arch |

Container-Anwendungen
1 ickeln

In dieser Ausgabe:

= Kleine Stilkunde
fur Anwendungen in Containern

= Images bauen und Container
betreiben

= Orchestrierung: Kubernetes und Co.

g i et | ki e

"“ | SR % e e PDF’ 6 Se|ten
R e P e | & Kostenloser Download.
I b | o

o St e

e e e ] i

s —_— =>» architektur-spicker.de

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® embarc.de ﬂ
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Vielen Dank.

Ich freue mich auf Eure Fragen!

|z| sz@embarc.de
g? @StefanZoerner

D@ =» xing.to/szr

DOWNLOAD FOLIEN: ‘
_ arc \
https://www.embarc.de/download/ Software Consulting GmbH

.Wir glauben weniger an ausgefeilte interne Strategien,
als an die Moglichkeiten die entstehen wenn sich
leidenschaftliche Leute zusammenschlief3en.”

(Stefan Toth & Stefan Zérner, CEOs embarc)

Software-Architekt:innen gesucht
(Du entscheidest, wo Du arbeitest - flexibel in Deutschland)

Die Rolle der Softwarearchitekt:in ist in Unternehmen haufig unscharf definiert, so formulieren wir unsere

Suchkriterien auch eher frei und freuen uns, wenn Du Dich hier wieder findest:

= Du hast ein Studium im Bereich Informatik abgeschlossen oder Du bist Quereinsteiger:in

= Du beschaftigst Dich gern mit Softwarearchitektur/-Systemen im Zusammenspiel mit aktuellen Trends
(Mikroservices, Agilitat, Machine Learning, ...) und

= Du hast mehrjahrige Erfahrung in IT-Projekten.

= AuBerdem brennst Du dafiir, Kunden dabei zu helfen, sich selbst zu helfen und

Du hast Lust darauf, Dich auch intern bei uns einzubringen?

Klingt interessant?
Sprich uns einfach direkt an oder melde Dich per Mail an jobs@embarc.de

‘k S. Zorner: “Architekturstile und -prinzipien® %/kamere/
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Angemessene Dokumentation unterstiitzt Dich im Austausch mit Deinem Team [=];
und gegeniiber Dritten. Aber ballastfreie Architekturiiberblicke ohne Firlefanz - r—&; =

gibt es nicht? Oder doch?! Was gehért hinein (und was nicht)? Wie fertigst Du
einen an? Nutze Praxistipps, Erfahrungsaustausch und echte Beispiele in
unserem iSAQB® CPSA-A Modul ADOC mit Stefan Zérner!

X

Lernen von den Besten.
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