
Einmal 80s und zurück
Roboterprogrammierung gestern und heute
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Forward Kinematics
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Target
𝒚𝑻

𝒙𝑻

𝒒𝟏

𝒒𝟐

𝒍𝟏

𝒍𝟐

𝒙𝟏 𝒙𝟐

𝒒𝟏, 𝒒𝟐→ 𝒙𝑻, 𝒚𝑻

𝑥𝑡 = 𝑙1 sin(𝑞1) + 𝑙2 sin(𝑞1 + 𝑞2)
𝑦𝑡 = 𝑙1 cos(𝑞1) + 𝑙2 cos(𝑞1 + 𝑞2)

𝑥𝑡 = 𝑥1 + 𝑥2



Inverse Kinematics
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Target
𝒚𝑻

𝒙𝑻

𝒒𝟏

𝒒𝟐

𝒍𝟏

𝒍𝟐

𝒍𝟑

𝒙𝑻, 𝒚𝑻→ 𝒒𝟏, 𝒒𝟐



Fahrbefehle
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Case Study
Weihnachtsmann
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Foto: Tim Reckmann | ccnull.de | CC-BY 2.0

• 2,4 Mrd. Kinder auf der Welt 
• Beantwortet 1.000.000 Wunschzettel/Jahr

• Traditionell wird eine handschriftliche 
Antwort gefordert
• Durchschnittliche Schreibzeit pro 

Antwort 5 min (Gesamt: ~ 3.472 Tage)

• Lösung: Automatisierung!
• Projektstart: Oktober 1985



Handschrift zu Roboterpfad
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Ho, ho, ho

H



YASKAWA Programmierung
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YASKAWA Inform
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„Ein Cobot ist eine Vorrichtung und ein Verfahren zur direkten physischen 
Interaktion zwischen einer Person und einem von einem Computer gesteuerten 

Allzweckmanipulator“

– US Patent „Cobots“ (1997), J. Edward Colgate und Michael Peshkin
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Belehrung
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Immer jemand am „E-Stop“

Prüfen ob jemand oder etwas in der 
Nähe ist

Programm mit reduzierter 
Geschwindigkeit testen



Universal Robot
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- Nutze URP und Freedrive um den 
Buchstaben „H“ einzulernen



Weihnachtsmann Handschrift mit AI

• https://github.com/sjvasquez/ha
ndwriting-synthesis

• Erzeugt eine künstliche 
Handschrift

• Zeichen werden als einzelne 
Striche zurück gegeben

• Roboterpfad wird generiert
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Screenshot: https://www.calligrapher.ai/

https://github.com/sjvasquez/handwriting-synthesis


Wandelbots Developer Platform
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Wandelbots 
Developer 
Platform
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• Wandelscript
• Integration in Python
• Einfacher Zugriff auf 

Sensoren (z.B. Kameras)
• Integration von numpy, 

pandas, TensorFlow etc.


